
۱

�
���

��
��

��
 �

�
���

ان�
�و

 �
��

��
ی 

��
ش�

�و
 و 

�
���

�

�� ����� وان������ ��� � �� ���

�وش ����� 

�وش �����

��������ی د��ن�زاد و ���ن�زاد

����� ��ت و ����� ����� در ������� ��ا��ا��ه 

ار���ط ��� و ر���ر 

�� ����� وان������ ��� وش���ی ����� در � �

وش���ی ������ �

(EEG) ام�������� وآ ��� ��� �� ا���� ��ج����ی ا����

ی ��دا� �� وش���ی ��� �

 ����������� �����

�وش ا��ازه����ی 

���ط ��ت و ��� و �����د��ی ������ 

ا��اع ا��اج ���ی 

������� ��� وا���� �� ����اد (��ا��ا��ه) 

 (MRI) �������� دا�ی ��و���� �������� �� ��ّ�ج�������

(CT scan) ا�� را�����ای �� ��ش�����ی را�����ای������

(rCBF) ��� ����� ا��ازه����ی ��دش ��ن

(PET) دا�ی ��� �������ن�������

(fMRI) دا�ی ��و���� �������� ��ر��دی�������
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ا��� ��ب 
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ا��� آ����

���������

������ت ������� ���ل

ورا�� 

���ی ���ل 

ون���) ���ل���ی د����ه ���� (���

و���� (���� ������ ����) ���

�����ل���ی ����

�����ل���ی ��رگ

ا����ل ������ل (���ذ����ی)

ا����ل ���ل

�����ر ����ن 

�����د ����ن

����و����ل� (���ل ����ل ����)

����و���� (آ���و����/ آ���و���/���ل ���ره�ای����) 

ا����د���و���� (ا����د���و���/ ���ل ����ل ���د�����)

���و����ی ����� (���ل���ی ����اره�ای)

���و����ی آ������� (ا�������)

��و����� (��دۀ ����ه�ای)

�����������

ا��� ���������
��ا��� ���������ی

��ا�� ������� �را��

��ا��� �و�����

ا��اع ���دل ���ل �� ����

�����ل���ی ���

���دل ��اد د��ن ���ل
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��� �������

������� ا���ا��

آ����� ����� و ����ن ��� �� ��� 

ز��ن �����، ز��ن ���� و �����ات ����������ی

������ ا�������

������� ������

���������ی ������ و ��زدا�ی

�����ه���ی ����������� و ����������

������� ���� ����� ���� �������ای 

ا����ر ������� ���

ار���ط �������
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ی د����ه ���� ����

���ا����  د����ه ���� 

د����ه ���� ��د����ر

���� د����ه ���� ����ی

�����ر د����ه ���� ����ی

��دۀ ���� و ������ی

���� ��� و ���ع

(CSF) �����-ی��� ����

�� ����-���ی
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������ ��ب 

��ر��د��

�����ر 

آ������

��ر��د��

�����ر 

آ������

��ر��د��

�����ر 

آ������

����� ������ د��ا�ی

راه ���� ������

����� ار����� د��ا�ی

����� ���� آ����� (��� ���� آ�����)

����� ����� آ����� (��� ���-����)

��� ���� آ�����

��� ����� آ����� 

���������� ���

����� ����� و ���������

، ����� و ����� ر���ر ا���ل در ���ر

ا����ت �����

ا���ل ����� و ر���ر ا������

���� ا����ت 

��ر��د��

�����ر 

راه ��� ������ 

آ������ 

آ������ای ��ب 

��ب �������

ی ��ب �����

ا���ل ادرا� د��ا�ی

ا���ل ادرا� ����ا�ی

ا���ل �����

ا���ل ����� و �����

���� ا����ت 
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س، 
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�����س 

���������س

د����ه ������ 

��دا��

�����ر و ��ر��د د����ه ������

��������

������ی ���ی د����ه ������

��ار ����

��ار وا��� د��ع
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د����ه ���� ����� 

ا���ب �����

ا���ب ���ی

آ��� ا���ب ���ی

د����ه �������

د����ه ��را�������

ا���ب �وده�ای 

������ ا����ا�ی ������� و ��را�������

������ ا����ل ����ن ���� در د����ه ���� ��د����ر

��� ��� ����ی ��ه ��ق ����

��ز��رد ����� (��������)

د����ه ��د����ر 

��� ������ (��� ا�ل)

��� ������ (��� دوم)

��� ���ک ��� (��� ��م)

��� ا������ (��� ���رم)

(���� ���) ������ �� ������� ���

��� ���ک ��ر�� ��� (��� ���)

��� ���ه�ای �� ��ر�� (��� ����)

��� ���ا��-���د�� �� د����ی-���و�� (��� ����)

(��� ���) ����-����� ���

��� وا� �� ���ی-�وده�ای (��� د��) 

��� ���� (��� ��زد��)

��� �������� (��� دوازد��)
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ا����������

��������������

و����� ��

آ���ر��ت، ���� و ������ �������ت، 

������� و ���

و�� ��اد ���� در ��������� و ������ ا�� دا�

د������

��رآدر����� و آدر�����

�������ت و آ���ر��ت

���� و ������

��اد ��درد 

��اد ��ا���د��

��اد ��ا����و����

��اد ���ک ��� ������ی

��اد �����زا

��اد ����������ه و �����ش�����ه

��اد ��ا���اب
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��ر��د ��ر��ن���

���������س و �������

ل)  آ ����� ی ( ��ۀ �����

و��� ��ه ���

و��� ��د ��را���

��د ��ق�����

��ۀ ��زا����ه (�����اس)

��د ����

���� ��ر��ن���

��ر��ن���ی ��ا�� ��������

�����ی د���� ����� (��ض ���)

��ر��ن���ی ���� ز����

��ر��ن���ی ���� ��دا��

ا���������

وا������� (��ر��ن �� ���� ادرار �� آ����د��ر���)

ا�����ن (ا���اد��ل)

���ژ����ن

��ر��ن���ی ������� �����

ار���ط ���������س و �������

( ��ر��ن���ی ������� ���� (���و�������

��ر��ن ��و�����

��ر��ن ر�� (������������)

��ر��ن���ی ���ک ��د (������)

�����ی ���و��� (�������و������) 

������ی ���و��� (�������و������) 

��ا��

��ر����ل 

آ��و����ن

ا����ت ��� ���ی ��ۀ ��ق ���� 

 ����������

��ر��ن���ی ��دار 

ا����ت ��ه ���و���

��� ����ی ��ۀ ��ق ����

��� ���ی ��ۀ ��ق ����

��� ��ۀ ��ق����� در ا���س
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، ����ار��ه و ��ز��ب��� ����ت ��ف�دار

رد�� ��ز��ب ������ ������ و ��ز��ب ����� �

آ��������� د����ه �����

آ��� �������ی ����ه�ای

��� ���ا����

آ��� ����

آ��� ��� �����

���� ����ار��ه

���� ��ف�دار و ارادی

��ز��ب���
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ی ادرا� د��ا�

ر�������

��� ������ آ

�����ه���ی ������ 

ی ��ن ���� د��ا� ������ ا���د ��

ی ��دازش ا����ت د��ا� ������ ا����ل و 

���� و ����ت ��� ���

ی آ������ی د����ه د��ا�

�������

��د������� (������) و د������ (�����������)

آ����������

آب ��وا��� (����را��)

آب ���ه (�����م)

ا����ت ر�������

آ������ی ���ی
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ی)  �� ���دل (�� د����

�����ر ��ش

������� د���رۀ ��ت

���ۀ ا����ل ��ج ���� د��ن ��ش

������ ����� ���ل���ی ��ه�دار

������ ا����ل و ��دازش ���م ����ا�ی

آ������ی د����ه ����ا�ی

�وش���ی ������ ����ت ���ا��

آز���� ��� 

���� آ����� ����ا�ی �� د����ه اد�����ی

آز���� ��� 

��� ا��اج ������� ��ا��ا��ۀ ����ا�ی

ا���ل در ادرا� ا��ات

ا���ل در ا����ل ��ت

آ������ی ���ی

د���زد��

آ��� ������

����ز�� 

������ ����ا�� ����ن ���� 

������ن د����ه ���دل

������ ا����ل ����ن ����

��ز��ب���ی ���د��

ا����ت د����ه ���دل

����� ���دل�وش���ی ������ ا����ت ���د��

��� ��������س
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د����ه �����

آ��� ��� 

آ��� ���ی

�����ر د����ه �����

���ۀ ا����ل ���م���ی� �� �����

��دازش �� ����� در ���

آ������ی �� �����

�����ر د����ه ������

ا����ل ���م ������ �� ���

ار���ط �� ������ �� ���� ����� ��� 

آ������ی �� ������

د����ه ������
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��������ی �� ���-ا�����

����� �����ه���ی ��ار��

��زش������� و ���و���ی ا���س ��ارت

�����ه���ی ���ر 

�����ه���ی ���س

�����ه���ی ار���ش

������ ������� ا����ی آزاد ا���ب ����

�����ه���ی ���م ����-��و��

�����ه���ی د����ه ���ی

�����ه���ی د����ه ���ی-�وده�ای

�����ه���ی د����ه ����ی

ا��اع درد

��������ی درد

���� درد

���و��������ی درد

د����ه ���ر د��ن�زاد درد (���م ���ر ��و��)

�وش���ی ����� درد

ی  ��ا�� ���

�����ه���ی �������

�� ���� (و���-�����) 

�� ��ار��

�� ا�����

آ��� و درد  ��
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د����ه �����ای

����������ی ا���د ��اب ����رف و ������

����� ���� ���

��اد ���� در ��اب

���� �������ی �

���� ����ی ���� ���� �

��� ����� وا�� ��� �������ی �

���� ا���ل ���� �

ی ��ا�� و ���� ��اب و ���ا�

ی ��ا�� ��اب ����� ��������

ؤ�� و ��اب ار���ط �

ی ��اب ����� ���

ا���ل���ی ��اب

��ردن

�����ن

در�� ��ارت ��ن

��ر��ن���

درد

ز��ن وا��� و ��ش����ز�� ��دن

��ا�� ��اب

���� ��اب

آد�����

�������

����� در �� ��اب ر���

�����ا�� ��ذب 

�����ا�� ا���������

�����ا�� دا����

��ر������

�����ات ��اب در ا���د��

��را������ (����ا��)
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����� ��ن ����ر

ی ���� ��ا�� ���

ا����ت ����

آ���ی ��� �� آ���ی �ر����

آ���ی ����� �� آ���ی ��و��

آ���ی ��� (�����ل) 

آ���ی ار����� (��ا���، ���ا�ی، ����ی)

آ���ی ����� ��ا���ی (آ���ی ��������)

آ���ی ��� ��ا���ی (������ن ��ا���ی)

آ���ی ���� (آ�����، ��م���ا�ی، ��دزدود��)

���� �����-ار����� ����

���� ���-ار����� ����

ا���ی �ر����-������ و ا���ی �����ن



۱۹

��
���

 و 
�ی

��
�د

�
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�� (��دزدود��) آ���

ی و ����� ی در ��د��� ��� ����� ���

����و��ی رد ���� 

ی و ����� ����-���� ��د��� ����������ی �

��اد و �������ی ���� ���� در �����

����� ���ا����ی

����� ا����ی و ذ���ه����ی �����

����� ���ی

ا����ف�����ی ��������� در ���� و ��������

�����ات �������

������� ������� ����� ������ت

����� ���ی، ����ه���ت و ������ت

����� ا����ی و ���ا����ی 

��� ����� �� ������� و ��������

د������ل (��� �����)

��ا�������ی ������ت (LTP) در ��������

ا���د�� دراز��ت (LTD) در ����
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��� آ������ای

�������ی �������ر

����� ����ط �� ����ت ������
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������ ا���� ا����ش

ا��اع ا����ه

����� ��ا��� ����د ������نا����ۀ ا������ و ا����د

������� ������������ ا����د

��اد ���ر د��ن�زاد

��زدار��ه��� 

در��ن ا����د

����������ه���

���ز

����ه و ا����ه

������

�����

ر���ر ����
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�� ����ن، ا���س و ��� ����

����- ���� �����

����� ���-��رد

���� �����

����� آر����

����� ����� و �����

ا�����ی �������ی

��ا�� ���ی �������ی

ار���ط ��ر��ن���ی ���� و ������� �� �������ی

����������ی

���م ������� ����ن���ی ������

��������ی ���م ��زدا�ی ر���ر 

ا���س و در������ آ��������ه

(BAS) ���م ���ل���ز ر����ی �� ���م ��د���

 (BIS) م ��زدا�ی ر���ر���

���م ��� و ����

�����ی ����ن ���

ا����ب (��اس و ��س) 

��د��� 

ا��وه و ا���د��

ی �������

����ن�����

ار���ط ��� �� و ����ن��� 
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وان������� ی���ی � ����� ���� � �����

����� �����

در��ن

����� �����

در��ن

����� �����

در��ن
�����ی آ��ا��� 

�����ی ��ر�����ن 

وال ���) د���� (�

ی���ی ���� از ����د و������ �����

ا����ت ��س 

ا����ت ����

ا����و����


